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ГЕНОМ ЧЕЛОВЕКА ОТ МАТЕРИ + ГЕНОМ ЧЕЛОВЕКА 
ОТ ОТЦА = ПЕРСОНАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ. 
ПРАВОВЫЕ ВОПРОСЫ ДНК-ИДЕНТИФИКАЦИИ 
ЛИЧНОСТИ И ДНК-РЕГИСТРАЦИИ НАСЕЛЕНИЯ

HUMAN GENOME FROM THE M OTHER + HUMAN GENOME FROM THE FATHER = 
PERSONAL DATA. LEGAL ISSU ES OF DNA-IDENTIFICATION OF THE PERSON 
AND DNA-REGISTRATION OF THE POPULATION

Аннотация.1 Актуальной задачей повышения эф­
фективности борьбы с преступностью на совре­
менном этапе является использование достижений 
различных наук и соответствующих инновацион­
ных технологий для разработки средств и методов 
раскрытия и расследования преступлений. Показа­
но, что в целях идентификации человека по моле­
куле ДНК достаточным является исследование и 
кодирование только половинного набора хромосом 
организма, то есть его гаплоидный набор. Однако 
только полный (диплоидный) геном определяет 
фенотипические и иные биологические характери­
стики организма. Цель: акцентировать внимание 
на ошибочности использования информации о рефе- 
ренсном (искусственно собранном) квазигаплоидном 
геноме человека, в том числе в ДНК-криминалисти- 
ке. Доказать необходимость проведения всеобщей 
ДНК (геномной) регистрации населения только на 
основе нейтральных ДНК-маркеров (приводятся ар­
гументы в пользу этой точки зрения). Рассмотреть 
вопросы этического характера, возникающие при 
ДНК-фенотипировании как составной части при 
проведении расследований. Методы: эмпирические

© Аминев Ф.Г., Гарафутдинов Р.Р., Чемерис А.В., 2022

Abstract. The use o f science and relevant innovative 
technologies fo r the development o f tools and tech­
niques fo r  detecting and investigating crimes is an 
urgent task o f increasing the effectiveness o f fighting 
crime at the current stage. It is shown that in order 
to identify a person by a DNA molecule, it is sufficient 
to study and encode only a half o f the bodys chro­
mosomes, that is, its haploid set. However, only the 
complete (diploid) genom e determines the pheno­
typic and other biological characteristics o f the or­
ganism. Purpose: to emphasize the erroneous use of 
information on the reference (artificially collected) 
quasi-haploid human genome, including in DNA-fo­
rensic science. Another purpose is to prove the neces­
sity o f conducting universal DNA (genomic) registra­
tion o f the population only on the basis o f neutral 
DNA markers (arguments are made fo r  this view). 
Ethical issues arising from DNA phenotyping as part 
of investigations are addressed. Methods: empirical 
methods of comparison, description, interpretation; 
theoretical methods of form al and dialectical logic; 
specific scientific methods: comparative-legal, sys­
tem-structural, analysis, modeling, social survey and 
interpretation of legal norms. Results: the research
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методы сравнения, описания, интерпретации; тео­
ретические методы формальной и диалектической 
логики; частнонаучные методы: сравнительно-пра­
вовой, системно-структурный, анализа, моделиро­
вания, социального опроса и толкования правовых 
норм. Результаты: исследование позволило обо­
значить возможности установления более полных 
характеристик человека при полногеномном иссле­
довании (диплоидных геномов) ; рассмотрены пре­
имущества исследований SNP-локусов (снипов) по 
отношению к исследованиям STR-локусов; показаны 
возможности применения новых технологий для 
ДНК-идентификации личности в результате про­
ведения всеобщей геномной регистрации населения 
Российской Федерации.

Ключевые слова: ДНК, геном, однонуклеотидный 
полиморфизм, снипы, персональные данные, рас­
следование преступлении, ДНК-фенотипирование, 
ДНК-идентификация, геномная регистрация
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identifies the possibilities o f establishing more com­
plete characteristics o f a person in genome-wide 
studies (diploid genom es); the advantages ofSNP- 
loci (SNPs) studies in relation to STR-loci studies are 
considered. The article shows the possibilities o f us­
ing new technologies fo r  DNA identification o f the 
person as a result o f universal genomic registration 
o f the population ofthe Russian Federation.
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phenotyping, DNA identification, genomic registra­
tion

For citation: Aminev F.G., Garafutdinov R.R., Chemer- 
is A.V. Human genome from the mother + human genome 
from the father = personal data. Legal issues ofDNA-iden- 
tification ofthe person and DNA-registration ofthe popula­
tion. Pravovoe gosudarstvo: teoriya i praktika = The Rule- 
of-Law State: Theory and Practice, 2022, no. 4, pp. 119-125. 
DOI 10.33184/pravgos-2022.4.16 (In Russian).

В в е д е н и е

П реж де всего , с л е д у е т  п о я сн и ть  с т о л ь  н е ­
о б ы ч н о е  н а зв а н и е  д а н н о й  публи кации . Так, 
тер м и н  «ген о м »  уж е д а в н о  н а  сл у х у  и в целом 
п о н я тен  даж е тем , к то  не и м еет  о тн о ш ен и я к 
би ологи и , м еди ц и н е и прочим ди сц и п ли нам , 
оперирую щ им  этим  п оняти ем . О дн ако мало 
кто  зн ает, к о гд а  э то т  тер м и н  п ояви л ся , и к а ­
кой см ы сл  в н е го  за к л а д ы в а л ся .

Тер м и н у «ген о м »  б о л ее 1 0 0  лет. П р едл о­
жил его  нем ец ки й  у ч е н ы й  Г. В и н к л ер  в 1 9 2 0  г. 
в св о ей  м онограф и и , п о свя щ ен н о й  вопросам  
п а р те н о ге н еза , где им в ы с к а з а н а  сл едую щ ая 
м ы сл ь: «Я п р едл агаю  и с п о л ь зо в а т ь  д л я  гап л о ­
и д н о го  н аб о р а  хром осом , ко то р ы й  в м е с т е  с 
прилеж ащ ей п р отоп лазм ой  о п р е д е л я е т  м а т е ­
р и а л ь н ы е  о сн о вы  ви да, вы р аж ен и е «ген о м »»  
[1, с. 1 6 5 ]. П ричем в то  вр ем я о ДНК к а к  о м о л е­
куле н а с л е д с т в е н н о с т и  ещ е не дум али .

Н екотор ое вр ем я н а за д  мы п о свя ти л и  
ст о л е т н е м у  ю би лею  те р м и н а  «ген о м »  сп ец и ­
ал ьн ую  ст а т ь ю  [2], п оэтом у з д е с ь  а к ц е н т и ­
руем вн и м ан и е л и ш ь н а т е х  м ом ен тах , к о т о ­
р ы е и м ею т н е п о ср е д ст в е н н о е  о тн о ш ен и е к 
Д Н К -и ден ти ф и кац и и  и ее п р аво вы м  асп ектам .

Зн а ч и м о с т ь  и с с л е д о в а н и я  
д и п л о и д н о г о  ге н о м а  д л я  у с т а н о в л е н и я  
ф е н о т и п и ч е с к и х  п р и з н а к о в  ч е л о в е к а

Если п р и м ен я ть о п р ед ел ен и е я д е р н о го  г е ­
ном а к чел о век у , то  п о л учается , ч то  под этим 
понятием  сл ед у ет п одр азум евать п оловинны й

набор хромосом, то  е сть  и м еть в ви ду  23  хром о­
сомы. О днако это не совсем  корректно, посколь­
ку у  мужчин им ею тся 22  аутосом ы  и д в е  р азн ы х 
п ол овы х X- и Y-хромосомы. На самом дел е н еоб­
ходимо приним ать во вни м ани е все 4 6  хром о­
сом у  каж дого инди вида, п оскольку все  ауто­
сом ы  отличаю тся [им ею тся в ви ду  парны е, не 
говоря уж е про р азн ы е), р авн о как  и д ве  X-хро­
мосомы у  ж енщин. Только полны й диплоидны й 
геном  о п р едел яет ф еноти п и чески е [вн еш н и е) и 
и н ы е би ологи чески е хар актер и сти ки  индивида, 
которы е со ставл я ю т п ер сонал ьны е данны е.

Д ля и ден ти ф и кац и и  л и ч н о сти  м о гу т  б ы т ь  
и сп о л ьзо ва н ы  и и ссл ед о ва н и я  нахо дящ ей ся 
в п р и легаю щ ей  к я д р у  ц и топ л азм е [в  п р ото­
плазм е, в м и то хо н д р и я х) м и то хо н д р и ал ьн о й  
ДНК, ф орм ирую щ ей м и то ген о м . Но и з-за  т е х ­
н о л о ги ч е ск и х  тр у д н о ст ей  п р о вед ен и е и д е н ­
ти ф и кац и и  с ее пом ощ ью  о гр ан и ч ен о  и з а ­
тр у д н ен о . В о зн и каю щ и е и н о гд а  у  о т д е л ь н ы х  
л ю д ей  ге н е т и ч е с к и е  ан ом ал и и  по ч и сл у  хр о ­
мосом  з д е с ь  о ста вл я ем  за  скобкам и .

О чеви дно, ч то  п о л о ви н а хром осом  д о ­
с т а е т с я  ч е л о в е к у  о т  м атер и , д р у га я  п о л о ви ­
на -  о т  отца. X-хр ом осом а и м е ет  р азм ер  около 
1 5 4  м лн пар н у к л е о т и д о в  [п. н.), а Y -хром осо­
ма за м ет н о  кор о че -  окол о  5 7  млн п. н. С ледо­
ва т е л ь н о , р азм ер  ген о м а  у  м уж чин п очти  на 
1 0 0  млн п. н. м еньш е. Уже м н ого  л е т  сч и тается , 
ч то  р азм ер  ген о м а  ч е л о в е к а  без п р и вязки  к по­
л у  с о с т а в л я е т  окол о  3 млрд п. н., ч то  не со всем  
ко р р ек тн о , есл и  з а д а в а т ь с я  воп р осом  о том , 
ч то  д е й с т в и т е л ь н о  сч и т а т ь  п олны м  геном ом .

В есн о й  2 0 2 2  г. н ако н ец  б ы л о со о б щ е­



но о заве р ш ен и и  се к в е н и р о в а н и я  п р а к т и ч е­
ски  п ол н ого  (га п л о и д н о го ) ген о м а  ч е л о в е ­
ка, п р о в ед ен н о го  в ф ор м ате « о т  те л о м ер ы  до 
тел о м ер ы » , н а зы ваем о м  ещ е T 2 T  (te lo m ere- 
to -te lo m e re). Р азм ер  его  о к а за л ся  р а вн ы м  при­
б л и зи тел ьн о  3 ,0 5 5  м лрд п. н. [3, с. 4 7 ] . При этом 
с е к в е н и р о в а л с я  ген ом  не к о н к р е т н о го  ч е л о в е ­
ка, а ДНК из к л е т о к  ку л ьту р ы  т к а н е й  го м о зи ­
го тн о й  л и н и и  с кар и оти п ом  46,X X  (ж ен ско го  
ти п а), ч то  п о зво л и л о  со б р а ть  без п р об ело в все 
23  хр о м осом ы  (попарно п о л н о стью  о д и н а к о ­
в ы х ) в их ф ор м альн о  гап л о и дн о м  ва р и а н те  и 
и сп р ави ть  все  ош ибки м н о го ч и сл е н н ы х  п ре­
д ы д у щ и х сб ор ок, ч то  п о зв о л я е т  с ч и т а т ь  се к в е - 
н и р о ван н ы й  таки м  образом  ген о м  н о вы м  ре- 
ф ер ен сн ы м  ген ом ом  ч е л о в е к а , о б о зн ач ен н ы м  
к а к  CHM13. Ч то к а с а е т с я  в с е х  п р еды дущ и х 
р е ф е р е н сн ы х  ген о м о в  ч е л о в е к а , то  они  бы л и  
к ва зи га п л о и д н ы м и  (п севд о -, м ним о га п л о и д ­
н ы м и ), п о ск о л ьк у  при их сб о р к е  в за к л ю ч и ­
т е л ь н о й  н у к л е о ти д н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  
аб со л ю тн о  хао ти ч н ы м  образом  р а сп о л а га л и сь  
ф р агм ен ты  м атер и н ск и х  и о тц о вск и х  п ар н ы х 
хром осом , ч то  о б ъ я сн я е т с я  о гр а н и ч ен н ы м и  
во зм о ж н о стя м и  со в р е м е н н ы х  т е х н о л о ги й  сек- 
ве н и р о ва н и я  п о л н ы х ген о м о в.

Но ч то б ы  п ол учи ть информацию  о ф ен о ти ­
п и чески х п р и зн аках ч ел о век а , б и о л оги чески е 
сл ед ы  кото р ого  и зъ я ты  с м еста  прои сш естви я, 
на о сн о ве  и ссл ед о ван и я о со б ен н о стей  его  ДНК, 
необходим о се к в е н и р о в а т ь  п ол ны е ди п л ои д­
н ы е ген ом ы , разм ер к о то р ы х д л я  м уж чин будет 
с о ст а в л я т ь  около 6 ,0  млрд п. н., а д л я  ж енщ ин 
п р и бл и зи тел ьн о  6,1 млрд п. н. В этой связи , в о з ­
можно, ст о и т  в в е ст и  в обор от н о вы й  тер м и н  -  
«ди ген о м » или, ещ е короче, «ди ном » -  вм есто  
п р и л агател ьн о го  «ди п л ои дн ы й » д л я  д е й ст в и ­
те л ь н о  п о л н ы х я д е р н ы х  ген ом ов, ко то р ы е у  ч е ­
л о в е к а  долж н ы  со сто я ть  из 4 6  хром осом . При­
чиной в ве д е н и я  н о во го  тер м и н а  («ди ген о м ») 
на о сн о ве  корня «ген ом » сл уж и т уж е у с т о я в ­
ш ееся п он яти е ген ом а: а) ген ом  е с т ь  со во куп ­
н о сть  всей  ДНК из гап л о и д н о го  набор а хром о­
сом; б) ген ом ам и  н а зы в а ю т  м олекул ы  ДНК у 
л и ш ен н ы х п л ои дности  п рокар и оти чески х ор­
ган и зм о в; в ) ген ом ам и  сч и таю т ген ети ч еск и й  
м атериал ви русов, м огущ ий б ы т ь  п р е д ста вл ен ­
ны м  и м олекулам и РНК.

О т т е х н о л о г и й  у с т а н о в л е н и я

КВАЗИГАПЛОИДНЫХ ГЕНОМОВ ЛЮДЕЙ И 

ПОЛНЫХ ДИ(ГЕ)НОМОВ К ДНК-РЕГИСТРАЦИИ 

ВСЕГО НАСЕЛЕНИЯ НА ОСНОВЕ SNP-ЛОКУСОВ

П ож алуй, з д е с ь  ст о и т  у д е л и т ь  н еко то р о е 
вн и м ан и е во п р о су о том , п очем у в п о д а вл я ­
ющ ем б о л ьш и н стве  сл у ч а е в  и ссл ед о ва т ел и  
до си х пор м ассо во  оп ер и р ую т к вази гап л о и д -

н ы м и  ген о м ам и  л ю дей , сч и та я  их полны м и, 
разм ером  окол о 3 м лрд п. н., за к л ю ч е н н ы м и  
в 23  хр ом осом ах, а не 6 м лрд п. н., со дер ж а­
щ им ися в 4 6  хром осом ах. В о -п ер вы х , это сл о ­
ж и л ось и сто р и ч еск и . Так, в зн а к о во й  с т а т ь е , 
п о свящ ен н о й  д е ся ти л е ти ю  р асш и ф р овки  пер­
в ы х  ч е л о в е ч е с к и х  ген о м о в, и з в е с т н ы й  ам е­
р и кан ски й  сп ец и ал и ст К. В е н т е р  опи сал, к ак  
при о р ган и зац и и  м еж д ун ар о д н о го  п р о екта  
«Геном  ч е л о в е к а »  в кон ц е 1 9 8 0 -х  го д о в  и з-за  
и м евш и хся оп асени й , ч то  он о т в л е ч е т  сли ш ­
ком м н ого  д е н е г  о т  д р у ги х  п р о ек то в  б и о л о ги ­
ч е с к и х  и ссл ед о ван и й , б ы л о п р и нято  р еш ен и е 
о гр а н и ч и т ь ся  се к ве н и р о в а н и е м  п о л о ви н н о го  
(га п л о и д н о го ) н аб о р а  хром осом  и, сл е д о в а ­
те л ь н о , се к ве н и р о в а н и е м , о р и ен ти р о во ч н о ,
3 м лрд п. н. вм есто  н е о б хо д и м ы х 6 м лрд п. н. 
[4, с. 6 7 6 ] .  При этом н еобходи м о за м е т и ть , ч то  
то гд аш н и е (д а  и н ы н еш н и е) т е х н о л о ги и  не по­
зво л я л и  л е гк о  с е к в е н и р о в а т ь  д и п л о и д н ы й  г е ­
ном ч е л о в е к а , п о ск о л ьк у  во зн и к а л и  се р ь е зн ы е  
тр у д н о ст и  к о м п ью тер н о й  сб ор ки  п р о ч и тан ­
н ы х  н у к л е о т и д н ы х  п о с л е д о в а т е л ь н о с т е й  из- 
за  вы со к о й  схож ести  п ар н ы х хром осом . И это -  
во -вто р ы х . Тем не м ен ее д и п л о и д н ы е ген о м ы  
л ю дей , н а з ы в а е м ы е  ещ е ф ази р о ван н ы м и , или 
гап л о ти п н ы м и , у с т а н о в л е н ы , и п ер вы м  стал  
ген о м  сам о го  В ен т ер а , с е к в е н и р о в а н н ы й  в т а ­
ком с т а т у с е  л и ш ь н ап о л о ви н у  ещ е м етодом  
С энгер а [5, с. 2 1 1 7 ] . П озж е п о я ви л ась  ин ф ор­
м ация и о д р у ги х  д и п л о и д н ы х  ген о м а х  р а зн ы х  
л ю дей , с е к в е н и р о в а н н ы х  в том  ч и сл е  по т е х ­
н о л оги я м  н о в ы х  п околен и й . Т а к о в ы х  до  си х 
пор н ем н о го , но за  ним и будущ ее.

Н есм отр я н а то  ч то  В е н т е р  в уп о м я н у­
то й  нам и с т а т ь е  обр ати л  вн и м ан и е н а н е о б ­
хо д и м о сть  се к в е н и р о в а н и я  д и п л о и д н ы х г е ­
н ом ов [4, с. 6 7 7 ] , по-п реж н ем у п р одол ж ается  
м ассо во е се к в е н и р о в а н и е  к в а з и га п л о и д н ы х  
ген о м о в, ц е н н о ст ь  к о то р ы х  д л я  кр и м и н ал и ­
с т и ч е ск и х  целей н и что ж н а. В к а ч е с т в е  под­
тве р ж д ен и я  н еп о н и м ан и я н ек о то р ы м и  и с­
сл е д о в а т е л я м и  со в р е м е н н ы х  р еали й  можно 
п р и вести  вы д ер ж к и  из о п у б л и ко ван н о й  не 
т а к  д а в н о  ст а т ь и  в ж ур н ал е N ature [6, с. 6 9 0 ] , 
где больш им  к о л л е к ти во м  а в т о р о в  сд ел ан о  
1 0  п р едсказан и й  из о б л асти  ген о м и к и  ч е л о ­
ве к а , к о то р ы е, по их м нени ю , м о гу т  сб ы т ь с я  
к 2 0 3 0  г. П ри ведем  з д е с ь  вы б о р о ч н о  л и ш ь н е ­
к о то р ы е п р ед ск азан и я  (со хр ан и в авто р ск у ю  
н ум ер ац и ю ), им ею щ ие о п р е д ел ен н о е  о тн о ш е­
ни е к п р оц ессу р а ссл ед о ва н и я  п р еступ л ен и й , с 
наш им и ком м ентар и ям и .

1. Ген ер ац и я и ан ал и з полной п о сл е д о ва ­
т е л ь н о с т и  ген о м а  ч е л о в е к а  б у д ет о б ы ч н ы м  
дел ом  д л я  лю бой  и с сл е д о в а т е л ь ск о й  л аб о р а­
тор и и , с т а в  таки м  же п росты м , к а к  п р о в ед е­
ни е о ч и стк и  ДНК.



Из то го , ч то  а в т о р ы  с т а т ь и  в N ature ни 
сл овом  не уп о м ян ул и  про д и п л о и д н ы е ге н о ­
мы, сл ед у ет, ч то  они им ели в ви д у  ф ак ти ч еск и  
к в а з и га п л о и д н ы е  ген о м ы , к о то р ы е к 2 0 3 0  г. 
д е й с т в и т е л ь н о  м о гу т  л е гк о  и б ы стр о  се к в е - 
н и р о ва ться , но к то м у  вр ем ен и  та к и е  се к в е - 
н и р о ва н н ы е ген о м ы  уж е то ч н о  не бу ду т н и ­
ком у нуж ны , п о ск о л ьк у  до л ж н а б у д е т  в е с т и с ь  
сб о р ка  и ск л ю ч и те л ьн о  д и п л о и д н ы х ге н о ­
м ов ч е л о в е к а  -  п охр ом осом но в ф ор м ате T2T. 
По всей  ви ди м о сти , а в т о р ы  не удосуж и л и сь 
п р о ч и тать  уп о м я н утую  нам и ст а т ь ю  В е н т е - 
ра, а то  бы  н ац ел и вал и  н ау ч н о е со о б щ ество  
н а  се к в е н и р о в а н и е  и м ен н о  д и п л о и д н ы х  г е ­
ном ов, к о то р ы е н е с у т  д е й с т в и т е л ь н о  полную  
инф ормацию  о каж дом  ч е л о в е к е  (вк л ю ч а я  
важ ную  д л я  р а зы ск н о й  р аб о ты  инф орм ацию  о 
вн еш н ем  об л и ке ч е л о в е к а ), ч то  до  н еко то р о й  
степ е н и  с о о т в е т с т в у е т  п ер со н ал ьн ы м  б и ол о­
ги ч ески м  д ан н ы м . Наши к о л л е ги  из м ед и ц и н ­
ской  сф еры  подробн о о свещ а ю т э то т  вопрос, 
а так ж е п роблем ы  и сп о л ьзо ва н и я  м о л екул я р ­
н о -ге н е т и ч е с к и х  те х н о л о ги й  в « в ы я в л е н и и  з а ­
б о л еван и й  н а с л е д с т в е н н о го  х а р а к т е р а  и в р о ­
ж д е н н ы х  д е ф е к т о в  о р ган и зм а»  [7, с. 1 2 5 ].

2. Б и о л о ги ч еск а я  ф у н к ц и я (-и ) каж д о ­
го ч е л о в е ч е с к о го  ге н а  б у д е т  и з в е с т н а ; дл я  
н екоди р ую щ и х э л ем ен то в  в ген о м е ч е л о в е ­
ка т а к о е  зн ан и е б у д ет ск о р ее  прави лом , чем  
и ск л ю ч ен и ем .

Д е й с т в и т е л ь н о , мож но д о п у сти ть , ч то  это 
п рои зой дет, и т о гд а  Д Н К -ф ен оти п и р ован и е 
(у ст а н о в л е н и е  со во к у п н о сти  вн еш н и х  при­
зн а к о в  о р ган и зм а, ф орм ирую щ ихся н а  о сн о ве  
ген о ти п а), ко то р о м у в п о сл едн и е го д ы  в кр и ­
м и н ал и сти к е  стал и  у д е л я т ь  п о вы ш ен н о е в н и ­
м ание, см ож ет п р о во д и ться  с б ол ьш ей  д о с т о ­
в е р н о стью . Но вп о л н е вер о я тн о , ч то  нуж да в 
нем  п р ак ти ч еск и  о т п а д е т  (за  и скл ю чен и ем  
р а ссл ед о ва н и я  « ст а р ы х »  п р есту п л ен и й ), по­
ск о л ь к у  Д Н К -реги страц и я в с е го  н асел ен и я  
н а ч н е тся  р ан ьш е.

3 . Общ ие о со б ен н о сти  э п и ге н е ти ч е ск о го  
л ан д ш аф та  (у ст о й ч и в ы х  п утей  р а зв и ти я  к л е ­
т о к  и в с е го  о р ган и зм а) бу ду т р егу л я р н о  в к л ю ­
ч а т ь с я  в п р о гн о сти ч еск и е  м одели  вл и я н и я  г е ­
н о ти п а н а  ф еноти п .

Это п р е д ск а за н и е  о п р а в д а е тся  л и ш ь в 
сл уч ае  се к в е н и р о в а н и я  п о л н ы х д и п л о и д н ы х 
ген о м о в лю дей, о чем  в с т а т ь е  из N ature не 
у п о м и н ается . Д ля р а з ы с к н ы х  ц елей  при р а с­
сл ед о в а н и и  п р есту п л ен и й  это м огло бы по­
м очь в б о л ее то ч н о м  (чем  это д е л а е т с я  сей ч ас) 
у с т а н о в л е н и и  п р и б л и зи тел ьн о го  в о з р а ст а  
в л а д е л ь ц а  б и о л о ги ч еск и х  сл ед о в , но есл и  к 
этом у вр ем ен и  б у д ет  п р о в ед ен а  Д Н К -реги- 
стр ац и я в с е го  н асел ен и я , то  н ео б хо д и м о сть

э то го  б у д ет п р ак ти ч еск и  и скл ю ч ен а, кром е 
о п я т ь -т а к и  сл у ч а е в  р а ссл ед о ва н и я  ст а р ы х  
п р есту п л ен и й  по о ста н к а м  лю дей , к о то р ы е р а ­
н ее  не бы л и  в в е д е н ы  в б азу  д а н н ы х  ген о м н о й  
реги стр ац и и .

8. П олная п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  ген о м а 
ч е л о в е к а  вм е сте  с и н ф о р м ати вн ы м и  а н н о ­
тац и ям и  при ж ел ани и  б у д е т  д о ст у п н а  н а его  
см артф он е.

Это п р ед ск азан и е вп о л н е р е а л ьн о  м ож ет 
с б ы т ь с я  даж е р ан е е  2 0 3 0  г., т а к  к а к  к то м у 
вр ем ен и  к в а з и га п л о и д н ы е  ген о м ы  бу ду т л е г ­
ко се к в е н и р о в а т ь ся . В о з н и к н у т  ли при этом 
п р облем ы  э ти ч еск о го  ха р а к тер а  -  н е о ч е в и д ­
но, п о ск о л ьк у  п е р со н а л ьн ы е б и о л о ги ч еск и е 
д а н н ы е  с т а н о в я т с я  зн ач и м ы м и  л и ш ь при сек- 
ве н и р о ва н и и  п о л н ы х д и п л о и д н ы х  ген ом ов. 
Но п о ск о л ьк у  сей час, н есм о тр я  н а  то  ч то  г е ­
ном ы  л ю дей  в п л ане се к в е н и р о в а н и я  ак ти вн о  
и ссл ед у ю тся  уж е н а протяж ен и и  д в у х  д е с я т и ­
л ети й , со хр а н я ется  н еп о н и м ан и е р азл и чи й  
м еж ду к ва зи га п л о и д н ы м и  «п о л н ы м и » ге н о м а ­
ми л ю дей  и их д е й с т в и т е л ь н о  п ол н ы м и  д и (ге )  
ном ам и, мож но д о п у сти т ь , ч то  и к 2 0 3 0  г. эта 
си туац и я п о л н о стью  п ер ел о м л ен а  не будет, 
и т о гд а  ч а с т ь  н асел ен и я  при тако м  м асш табе 
р асп р о стр ан ен и я  ге н о м н ы х  д а н н ы х  ч ер ез  м о­
би л ьн ую  с в я з ь  б у д ет сп р а вед л и во  оп асаться , 
ч то  э ту  инф ормацию  не у д астся  со хр ан и ть  в 
та й н е  о т  м ош ен н и ков.

В о звр а щ а я сь  к ди н о м ам  (д и ген о м а м ) л ю ­
д ей  и их полим орф изму, сл е д у е т  о тм е ти ть , что  
он огр о м ен , и д в у х  п о л н о стью  о д и н а к о в ы х  г е ­
н ом ов не су щ ествует . Так, н е д а в н о  б ы л и  п р оде­
м о н стр и р о ван ы  н еб о л ьш и е отл и чи я в ген о м ах  
о д н о я й ц е вы х  б л и зн ец о в и з-за  в о зн и к н о ве н и я  
п о с т зи го т и ч е ск и х  м утац и й  [8, с. 2 9 ]. А В ен - 
те р  ещ е в 2 0 1 0  г. о тм ети л , ч то  отл и чи я м еж ду 
его  «м атер и н ски м и » и «о тц о вски м и » хр о м о ­
сом ам и д о с т и га ю т  0 ,5  % , ч то  д о в о л ь н о  м н о ­
го  и го р азд о  больш е, чем  д о п у ск ал о сь  р ан ее 
[4, с. 6 7 6 ]. Из это го  следует, ч то  все  п арны е хр о ­
м осом ы  ч ел о век а , вн е  вся к о го  сом н ени я, н есу т  
м н о ж ествен н ы е различи я, и д л я  м еди ц и нски х 
целей нуж но с е к в е н и р о в а т ь  все  4 6  хромосом.

Ч то к а са е тся  Д Н К -кр и м и нали сти ки , то 
д л я  Д Н К -реги страц и и  (ген о м н о й  р е ги с т р а ­
ции) аб со л ю тн о  не тр е б у ю тся  зн ан и я  пол­
н ы х  д и н о м о в к о н к р е т н ы х  л ю д ей  (зн ан и я 
к в а з и га п л о и д н ы х  ген о м о в д л я  э то го  а б со ­
л ю тн о  н еп р и го д н ы , т а к  к а к  при р а с с л е д о в а ­
нии п р есту п л ен и й  тр е б у е т ся  инф орм ация об 
обои х а л л е л ь н ы х  ва р и а н та х  и сп о л ьзу ем ы х 
м ар к ер н ы х п р и зн ако в). З д есь  д о ст а т о ч н о  о п е­
р и р о в а т ь  о тд е л ьн ы м и  небольш и м и  у ч а с т к а ­
ми ДНК, о б есп ечи ваю щ и м и  д о л ж н ы й  у р о в е н ь  
полим орф изм а, п озволяю щ и й  п р о во д и ть  о д ­



н о зн ач н ую  Д Н К -и ден ти ф и кац и ю  л и ч н о сти  
по б и о л о ги ч еск о м у  м атериалу, а так ж е ве ст и  
Д Н К -реги страц и ю  в с е го  н а сел ен и я  путем , н а ­
пример, ге н е т и ч е с к о го  ш тр и х-ко д и р о ван и я на 
о сн о ве  т е т р а а л л е л ь н ы х  SNP [S ingle-N u cleotid e 
P olym orp hism  -  SNP, п р ои зн оси м ы й  как  
«сн и п »), хар ак тер и зую щ и хся  наи вы сш и м  
у р о вн ем  ц и ф рови зац и и  д а н н ы х  [9, с. 1 1 0 5 2 0 ] .  
Д ля это го  до л ж н ы  и с п о л ь зо в а т ь ся  н е й т р а л ь ­
н ы е у ч а с т к и  ген о м о в, не с в я з а н н ы е  с н а с л е д ­
с т в е н н ы м и  заб о л еван и я м и .

П роводи м ая н ы н е  Д Н К -и ден ти ф и кац и я 
л и ч н о сти  н а о сн о ве  STR -л о к у со в  х а р а к те р и зу ­
ет ся  о п р ед ел ен н ы м и  н е д о ста тк а м и , но с у ч е ­
том  уж е д о в о л ь н о  бо л ьш о го  ч и сл а  л ю д ей  [в 
Росси и  -  окол о  2 м лн), д л я  к о то р ы х  у с т а н о в ­
л е н ы  их STR -проф или, эти м ар к ер н ы е л о кусы  
до л ж н ы  во й ти  в с о ст а в  у л у ч ш е н н ы х  д и а гн о ­
ст и ч е ск и х  набор ов, р а с сч и т а н н ы х  н а о д н о з­
н ачн о е у с т а н о в л е н и е  л и ч н о сти  по н ай ден н ы м  
б и о л о ги чески м  сл едам . П ример т а к о й  « к о о ­
перации» м ар к ер н ы х п р и зн ако в ви д е н  в про­
и зводи м ом  ам ер и кан ско й  ф ирм ой Verogen, 
Inc. н абор е ForenSeqT M , с пом ощ ью  ко то р о го  
о д н о вр ем ен н о  а н ал и зи р у ю тся  2 7  аутосом - 
н ы х  STR -л о к у со в , 2 4  и 7 STR -л о к у со в  из Y- и 
X-хром осом  с о о т в е т с т в е н н о , а так ж е 1 7 4  сни- 
па, ч а с т ь  к о то р ы х р а с сч и т а н а  н а  в ы я в л е н и е  
ф ен о ти п и ч еск и х п р и зн ако в , а д р у гая  ч а с т ь  
п р е д н а зн а ч е н а  д л я  у с т а н о в л е н и я  р о д ства , в 
том  ч и сл е  м еж ду п окол ен и ям и , притом  ч то  
STR-п оли м орф и зм  д л я  э то го  н еп р и го д ен  в о ­
все  или м а л о д о сто ве р ен  с у ч ето м  бол ьш ей  
м утац и он н ой  и зм е н ч и во ст и  эти х л о кусо в. 
О днако нуж но за м е т и ть , ч то  сн и п ы  в со ст а в е  
д а н н о го  н аб о р а  я в л я ю т ся  р а зр о зн е н н ы м и  в 
том  см ы сл е, ч то  в з я т ы  из аб со л ю тн о  р а зн ы х  
ч а стей  ген ом а, т о гд а  к а к  го р азд о  б о л ьш ее ч и ­
сло ком би н ац и й  о б е сп е ч и ва ю т сн и п ы  в с о с т а ­
ве  м и кр о гап л о ти п о в [т о ч н е е , м и кр о ди п л о ти ­
п ов), ч ем у  мы р ан е е  уд ел и л и  о п р е д ел ен н о е 
вн и м ан и е [10 , с. 3 0 2 ] .

Таким  образом , и сп о л ьзо ва н и е  сн и п ов в 
с о ст а в е  м и кр о ди п лоти п ов д а е т  бол ьш е ш ан­
со в у с т а н о в и т ь  р о д с т в е н н и к о в  п р есту п н и ко в, 
а  затем  и сам и х п р есту п н и ко в, ч то  в п о сл ед ­
н ее вр ем я стал о  а к т и в н о  и с п о л ь зо в а т ь ся  и 
н а з ы в а е т с я  ге н е а л о ги ч е ск и м  поиском . П ри­
чем  е с т ь  п ри м еры  р а ск р ы ти я  гр ом ки х, в том  
ч и сл е  сер и й н ы х, п р есту п л ен и й  м н о го л етн ей  
д а в н о с т и , но все  они п р о и зво д и л и сь без з а ­
д е й с т в о в а н и я  м и кр о ди п лоти п ов, к о то р ы е т е ­
о р е ти ч е ск и  м огли бы  п ом очь р а с к р ы т ь  ещ е 
бол ьш е п р еступ лени й .

В этой  св я зи  н е л ь з я  не о т м е т и т ь  зву ч ащ и е 
во зр аж ен и я п р а во за щ и тн ы х  о р ган и зац и й , не 
со гл а с н ы х  с п одобны м  и сп о л ьзо ван и ем  ге н о м ­

ной инф орм ации, ф а к ти ч е ск и  во вл ек а ю щ ей  в 
ан ал и з полим орф изм  ДНК м н о ги х лю дей , не 
зн аю щ и х об этом  и, возм ож н о, не со гл а с н ы х  с 
п одобны м  и сп о л ьзо ван и ем  их п е р со н а л ьн ы х  
б и о л о ги ч еск и х  д а н н ы х . О днако нуж но п ри ни­
м а ть  во  вн и м ан и е и позицию  п о стр ад авш ей  
ст о р о н ы  [п о тер п евш и х), р ассч и ты ваю щ е й  
н а п ои м ку и н а к а за н и е  п р есту п н и к а  и и м ею ­
щ ей н а это го р азд о  бол ьш е прав, в том  чи сл е 
м о р ал ьн ы х.

Такж е п р аво защ и тн ы е о р ган и зац и и  про­
т и в я т с я  вн е д р ен и ю  в р а ссл е д о ва н и е  п р есту ­
п лени й  т а к о го  подхода, к а к  Д Н К -ф енотипиро- 
ван и е, п о зво л я ю щ его  по п оли м орф и зм у ДНК 
у с т а н а в л и в а т ь  вн еш н и й  о б л и к  п р есту п н и ка  
в сл у ч а я х  о т с у т с т в и я  его  Д Н К-проф иля в базе 
д а н н ы х  ген о м н о й  р еги стр ац и и . К ак и в сл у ­
ч ае  с ге н е а л о ги ч е ск и м  поиском , Д Н К -ф еноти- 
п и р ован и е уж е п о зво л и л о  р а с к р ы т ь  нем ал о 
п р еступ лен и й . П ри чина н е д о в о л ь с т в а  т а  же: 
п р аво защ и тн ы е ор ган и зац и и  счи таю т, ч то  в 
этом  сл у ч ае  п р а во о х р а н и те л ь н ы е  о р га н ы  а н а ­
л и зи р ую т п е р со н а л ьн ы е д а н н ы е  к о н к р е т н ы х  
л ю д ей  и н еваж н о , ч то  н а  этом  этап е ан ал и за  
они о б е зл и ч ен н ы е. П ричем Д Н К -ф енотипи- 
р о ва н и е  в о с с о з д а е т  вн еш н и й  о б л и к  ч ел о ве к а , 
ко то р ы й  ви д е н  каж дому, и сч и т а т ь  эти д а н ­
н ы е п ер со н ал ьн ы м и  не со всем  к о р р ектн о . Тем 
бо л ее ч то  к п р ак ти к е  и сп о л ьзо ван и я  ф отор о­
бо то в и в о с ст а н о в л е н и я  лиц п р есту п н и ко в 
со сл о в с в и д е т е л е й  п р етен зи й  ни у  ко го  нет. 
К то м у  же п о л н о го  п о р тр етн о го  с х о д с т в а  с по­
м ощ ью  Д Н К -ф ен оти п и р ован и я д о б и т ь ся  пока 
не у д а е тся , и вр я д  ли это п р о и зо й д ет в бл и ­
ж айш ем будущ ем.

О днако п р аво защ и тн и ки  не вы с т у п а ю т  
п р оти в Д Н К -ф еноти п и р овани я, в р е зу л ь т а т е  
ко то р о го  у с т а н а в л и в а е т с я  б и о л о ги ч еск и й  пол 
н о си те л я  о б н ар уж ен н о й  ДНК. И это притом  
ч то  сей ч ас ге н д е р н ы й  во п р о с п ереш ел ч у т ь  
ли не в п о л и ти ческую  п л о ско сть . П о-ви ди м о­
му, гл а вн а я  п р и чи на так о й  л о я л ь н о ст и  к это ­
му а н а л и зу  к р о е тся  в том , ч то  он п р о во ди тся  с 
ко н ц а 1 9 8 0 -х  го д о в и с ним уж е все  п о л н остью  
с в ы к л и с ь , в отл и чи е о т  у с т а н о в л е н и я  с пом о­
щ ью  п оли м орф и зм а ДНК д р у ги х  вн е ш н е в и д и ­
м ы х ч е р т  л и чн о сти . Хотя пол -  это о сн о вн о й  
ф ен о ти п и ч еск и й  п р и зн ак, ко то р ы й  м ог бы 
в ы з ы в а т ь  н аи б о л ьш ее б е сп о к о й ство  п р аво за­
щ и тн и ко в, э то го  не происходит, ч то  яр ко  д е ­
м о н стр и р у ет  н а д у м а н н о ст ь  прочи х п р етен зи й  
к Д Н К -ф еноти п и р овани ю .

М н о ги е сп о р н ы е во п р о сы  Д Н К -ф еноти - 
п и р о ван и я  и ге н е а л о ги ч е с к о го  п о и ска  м ож ет 
с н я т ь  Д Н К -р еги стр ац и я  в с е го  н а с е л е н и я  по 
н е й т р а л ь н ы м  м ар к ер н ы м  п р и зн акам , о б е с ­
п ечи ваю щ и м  о д н о зн а ч н у ю  Д Н К -и ден ти ф и -



кац и ю  л и ч н о с т и  [1 1 , с. 5 0 9 ] . В целом  р я де 
ст р а н  э то м у  во п р о су  у д е л я е т с я  о п р е д е л е н ­
ное вн и м а н и е  и даж е ш ла с е р ь е з н а я  п од­
го т о в к а , ч т о  б ы л о  р а ссм о тр е н о  нам и  р а н е е  
[1 2 , с. 2 9 8 ] . Е с т ь  о п асен и я , ч то  з н а н и я  д и п л о ­
и д н ы х  ге н о м о в  п о те н ц и а л ьн о  м о гу т  сп о со б ­
с т в о в а т ь  р а зр а б о т к е  э т н и ч е с к о го  оруж ия, 
о д н ак о  о н и  н а д у м а н н ы , п о с к о л ь к у  д л я  п р ед ­
л а га ем о й  нам и си ст е м ы  Д Н К -р еги стр ац и и  б у­
д у т  и с п о л ь зо в а н ы  с в е д е н и я  о ДНК п ол и м ор ­
ф и зм е н и ч то ж н о  м ал о го  (в  м а сш та б а х  в с е го  
д и н о м а ) к о л и ч е с т в а  л о к у со в . Д а н н ы е  л о к у сы  
б у д у т  б р а т ь ся  из р а з н ы х  хр о м осом  и и х у д а ­
л е н н ы х  у ч а с т к о в , а н а ц е л и т ь  «этн о сп ец и ф и - 
ч еск и й »  а г е н т  (к а к о й -л и б о  ви р ус, г е н н о -и н ­
ж ен ер н у ю  к о н стр у к ц и ю  и пр.) н а  ф и зи ч еск и  
не с в я з а н н ы е  н у к л е о т и д н ы е  п о с л е д о в а т е л ь ­
н о сти  н ево зм о ж н о . У н и к а л ь н о с т ь  каж д о го  
ч е л о в е к а  б у д е т  з а к л ю ч а т ь с я  в ко м би н ац и и  
вс е й  и н ф ор м ац и и  по в ы б р а н н ы м  л о кусам , к о ­

т о р а я  д л я  к аж д о го  о т д е л ь н о го  т а к о го  л о к у са  
н е у н и к а л ь н а  [1 3 , с. 4 2 6 ] .

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

П р ак ти ч еск о е  п р и м ен ен и е о п и санно й  
те х н о л о ги и  в в о д а  т о л ь к о  н е й т р а л ь н ы х  м ар­
к е р н ы х  п р и зн ако в в си ст ем у  ген о м н о й  р е ги ­
стр ац и и  с вы со к и м  ур о вн ем  ц и ф рови зац и и  о б ­
л е гч и т  р еш ен и е в с е го  ко м п л ек са  п р а во вы х  и 
э ти ч еск и х  во п р о со в Д Н К -и ден ти ф и кац и и  л и ч ­
н о сти  и Д Н К -реги страц и и  н асел ен и я . М ожно 
к о н с т а т и р о в а т ь , ч то  п р и м ен и тел ьн о  к целям  
бо р ьб ы  с п р есту п н о стью  необходи м о со з д а ­
в а т ь  б азы  Д Н К -д ан н ы х в с е го  н а сел ен и я  п л ан е­
ты . И, о т в е ч а я  н а  во зр аж ен и я о п п о н ен то в т а ­
кой р еги стр ац и и , сл е д у е т  о тм е ти ть , ч то  лучш е 
всеобщ ую  Д Н К -реги страц и ю  не о т к л а д ы в а т ь  
н ад о л го , п о ск о л ьк у  это м ож ет сп асти  нем ало 
ж и зней , и это наш а т в е р д а я  т о ч к а  зрени я.
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